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1.  年  月  日，在甘肃酒泉卫星发射中心成功发射了搭载神舟二十号载人飞船的长征二号 F 遥二十运载

火箭。若在初始的  内燃料对火箭的平均推力约为 。火箭质量约为  吨且认为在  内基本不

变，则火箭在初始  内的加速度大小约为 （重力加速度  取 ）

A. 

B. 

C. 

D. 

2. 高铁车厢里的水平桌面上放置一本书，书与桌面间的动摩擦因数为 ，最大静摩擦力等于滑动摩擦力，取重

力加速度 。若书不滑动，则高铁的最大加速度不超过

A. 

B. 

C. 

D. 

3. 一根轻质弹簧一端固定，用大小为  的力压弹簧的另一端，平衡时长度为 ；改用大小为  的力拉弹簧，

平衡时长度为 ．弹簧的拉伸或压缩均在弹性限度内，该弹簧的劲度系数为

A. 

B. 

C. 

D. 

4. 某位同学观察火车进站，火车由初速度为 ，降速到停下，火车的运动看做匀减速直线运动，火车降

速运动过程，此同学的脉搏跳动了  下，已知该同学每分钟脉搏跳动  下，则火车共行驶距离约为

A. 

B. 

C. 

D. 

5. 汽车在平直公路上以  的速度匀速行驶．前方突遇险情，司机紧急刹车，汽车做匀减速运动，加速度大

小为 ．从开始刹车到汽车停止，汽车运动的距离为

A. 

B. 

C. 

D. 

2025 4 24
1 s 6 × 10 N6 500 1 s
1 s g 10 m/s2

2 m/s2

4 m/s2

6 m/s2

12 m/s2

0.4
g = 10 m/s2

2.0 m/s2

4.0 m/s2

6.0 m/s2

8.0 m/s2

F ​1 l ​1 F ​2

l ​2

​

l ​ − l ​2 1

F ​ − F ​2 1

​

l ​ + l ​2 1

F ​ + F ​2 1

​

l ​ − l ​2 1

F ​ + F ​2 1

​

l ​ + l ​2 1

F ​ − F ​2 1

36 km/h
70 60

216 m

350 m

600 m

700 m

20 m/s
8 m/s2

10 m

20 m

25 m

50 m



6. 设太阳质量为 ，某行星绕太阳公转周期为 ，轨道可视作半径为  的圆，已知万有引力常量为 ，则描述

该行星运动的上述物理量满足

A. 

B. 

C. 

D. 

7. 2008 年，我国天文学家利用国家天文台兴隆观测基地的 2.16 米望远镜，发现了一颗绕恒星 HD173416 运动

的系外行星 HD173416b，2019 年，该恒星和行星被国际天文学联合会分别命名为“羲和”和“望舒”，天文观测得

到恒星羲和的质量是太阳质量的 2 倍，若将望舒与地球的公转均视为匀速圆周运动，且公转的轨道半径相等。则

望舒与地球公转速度大小的比值为

A. 

B. 

C. 

D. 

8. 韩晓鹏是我国首位在冬奥会雪上项目夺冠的运动员。他在一次自由式滑雪空中技巧比赛中沿“助滑区”保持同一

姿态下滑了一段距离，重力对他做功 ，他克服阻力做功 。韩晓鹏在此过程中

A. 动能增加了 

B. 动能增加了 

C. 重力势能减小了 

D. 重力势能减小了 

9. 庐山瀑布“飞流直下三千尺，疑是银河落九天”瀑布高 ，水流量 ，假设利用瀑布来发电，能量转

化效率为 ，则发电功率为

A. 

B. 

C. 

D. 

10. 无风时，雨滴受空气阻力的作用在地面附近会以恒定的速率坚直下落。一质量为  的雨滴在地面附近以速率

 下落高度  的过程中，克服空气阻力做的功为（重力加速度大小为  ）

A. 0

B. 

C. 

D. 

11. 在雷雨云下沿竖直方向的电场强度为 ，已知一半径为  的雨滴在此电场中不会下落，取重力加

速度大小为 ，水的密度为 。这雨滴携带的电荷量的最小值约为

A. 

B. 

C. 

D. 
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12. 抗日战争时期，我军缴获不少敌军武器武装自己，其中某轻机枪子弹弹头质量约 ，出膛速度大小约

。某战士在使用该机枪连续射击 1 分钟的过程中，机枪所受子弹的平均反冲力大小约 ，则机枪在这

1 分钟内射出子弹的数量约为

A. 40

B. 80

C. 120

D. 160

13.  乘以  乘以  是

A. 

B. 

C. 

D. 

14. 让质量为  的石块  从足够高处自由下落，  在下落的第  末速度大小为 ，再将  和质量为 

的石块绑为一个整体 ，使  从原高度自由下落，  在下落的第  末速度大小为 ，  取 ，则

A. 

B. 

C. 

D. 

15. 安培通过实验研究，发现了电流之间相互作用力的规律。若两段长度分别为  和 、电流大小分别为 

和  的平行直导线间距为  时，相互作用力的大小可以表示为 。比例系数  的单位是

A. 

B. 

C. 

D. 

16. 一列横波的波长为 。在传播方向上某质点从最大位移处回到平衡位置的最短时间为 ，则这列波的

波速为

A. 

B. 

C. 

D. 

17. 一质量为  的探空气球在匀速下降，若气球所受浮力  始终保持不变，气球在运动过程中所受阻力仅与速

率有关，重力加速度为 。现欲使该气球以同样速率匀速上升，则需从气球吊篮中减少的质量为

A. 

B. 

C. 

D. 
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18. 一根轻质弹性绳的两端分别固定在水平天花板上相距  的两点上，弹性绳的原长也为 。将一钩码

挂在弹性绳的中点，平衡时弹性绳的总长度为 ；再将弹性绳的两端缓慢移至天花板上的同一点，则弹性

绳的总长度变为（弹性绳的伸长始终处于弹性限度内）

A. 

B. 

C. 

D. 

19. 一个音乐喷泉喷头出水口的横截面积为  ，喷水速度约为  ，水的密度为 

，则该喷头喷水的功率约为

A. 

B. 

C. 

D. 

20. 物块在轻绳的拉动下沿倾角为  的固定斜面向上匀速运动，轻绳与斜面平行。 已知物块与斜面之间的动

摩擦因数为 ，重力加速度取 . 若轻绳能承受的最大张力为  ，则物块的质量最大为

A. 

B. 

C. 

D. 

21. 有一离地面高度 、质量为  稳定竖直降落的沙尘颗粒，在其降落过程中受到的阻力与速率 

成正比，比例系数 ，重力加速度 ，则它降落到地面的时间约为

A. 

B. 

C. 

D. 

22. 一点电荷（电荷量 、质量 ）在匀强电场（场强 ）中做类平抛运动，同时受重力和电场力作用，水平方

向位移为 。下列说法正确的是

A. 加速度 ，方向水平

B. 水平方向运动时间 

C. 下降高度 ，此说法错误

D. 电场力做功 ，此说法错误
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23. 在科学研究中，科学家常将未知现象同已知现象进行比较，找出其共同点，进一步推测未知现象的特性和规

律。法国物理学家库仑在研究异种电荷的吸引问题时，曾将扭秤的振动周期与电荷间距离的关系类比单摆的振动

周期与摆球到地心距离的关系。已知单摆摆长为 ，引力常量为 。地球的质量为 。摆球到地心的距离为 ，

则单摆振动周期  与距离  的关系式为

A. 

B. 

C. 

D. 

24. 某网球运动员两次击球时，击球点离网的水平距离均为 ，离地高度分别为 、 ，网球离开球拍瞬间的速

度大小相等，方向分别斜向上、斜向下，且与水平方向夹角均为 。击球后网球均刚好直接掠过球网，运动轨迹

平面与球网垂直，忽略空气阻力，  的值为

A. 

B. 

C. 

D. 

25. 一位游客在千岛湖边欲乘坐游船，当日风浪较大，游船上下浮动。可把游船浮动简化成竖直方向的简谐运

动，振幅为 ，周期为 。当船上升到最高点时，甲板刚好与码头地面平齐。地面与甲板的高度差不超过

 时，游客能舒服的登船。在一个周期内，游客能舒服登船的时间是

A. 

B. 

C. 

D. 

26. 两节动车的额定功率分别为  和 ，在某平直铁轨上能达到的最大速度分别为  和 。现将它们编成动

车组，设每节动车运行时受到的阻力在编组前后不变，则该动车组在此铁轨上能达到的最大速度为

A. 

B. 

C. 

D. 

27. 在某次碰撞试验中，质量均为  的两火车头从长为  的直轨道两端同时由静止开始以

 相向而行。它们碰撞前瞬间的总动能为

A. 

B. 

C. 

D. 
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28. 通过一理想变压器，经同一线路输送相同的电功率 ，原线圈的电压  保持不变，输电线路的总电阻为 

。当副线圈与原线圈的匝数比为  时，线路损耗的电功率为 ，若将副线圈与原线圈的匝数比提高到 ，线路

损耗的电功率为 ，则  和  分别为

A. ，

B. ，

C. ，

D. ，

29. 高空坠物极易对行人造成伤害。若一个  的鸡蛋从一居民楼的  层坠下，与地面的碰撞时间约为 

，则该鸡蛋对地面产生的冲击力约为

A. 

B. 

C. 

D. 

30. 质子疗法进行治疗，该疗法用一定能量的质子束照射肿瘤杀死癌细胞。现用一直线加速器来加速质子，使其

从静止开始被加速到 。已知加速电场的场强为 ，质子的质量为 ，

电荷量为 ，则下列说法正确的是

A. 加速过程中质子电势能增加

B. 质子所受到的电场力约为 

C. 质子加速需要的时间约为 

D. 加速器加速的直线长度约为 

31. 小明在一根细橡胶管中灌满食盐水，两端用粗铜丝塞住管口，形成一段封闭的盐水柱。他将此盐水柱接到电

源两端，电源电动势和内阻恒定。握住盐水柱两端将它水平均匀拉伸到原长的  倍，若忽略温度对电阻率的影

响，则此盐水柱

A. 通过的电流增大

B. 两端的电压增大

C. 阻值增大为原来的  倍

D. 电功率增大为原来的  倍

32. 在光滑桌面上将长为  的软导线两端固定，固定点的距离为 ，导线通有电流 ，处于磁感应强度大小

为 、方向竖直向下的匀强磁场中，导线中的张力为

A. 

B. 

C. 

D. 

33. “人造小太阳”托卡马克装置使用强磁场约束高温等离子体，使其中的带电粒子被尽可能限制在装置内部，而

不与装置器壁碰撞。已知等离子体中带电粒子的平均动能与等离子体的温度  成正比，为约束更高温度的等离

子体，则需要更强的磁场，以使带电粒子的运动半径不变。由此可判断所需的磁感应强度  正比于

A. 

B. 

C. 

D. 
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34. 某人手持边长为  的正方形平面镜测量身后一棵树的高度。测量时保持镜面与地面垂直，镜子与眼睛的

距离为 。在某位置时，他在镜中恰好能够看到整棵树的像；然后他向前走了 ，发现用这个镜子长度

的  就能看到整棵树的像，这棵树的高度约为

A. 

B. 

C. 

D. 

35. 关于静电场的等势面，下列说法正确的是

A. 两个电势不同的等势面可能相交

B. 电场线与等势面处处相互垂直

C. 同一等势面上各点电场强度一定相等

D. 将一负的试探电荷从电势较高的等势面移至电势较低的等势面，电场力做正功

36. 关于物理学史，下列说法正确的是

A. 开普勒提出了行星三定律，指出所有太阳系中的行星的轨道形状都是椭圆

B. 卡文迪许通过扭秤实验测出了万有引力常数

C. 密立根通过油滴实验测定了电子的电荷量

D. 奥斯特发现了电流的磁效应

37. 一理想变压器的原线圈上接有正弦交变电压，其最大值保持不变，副线圈接有可调电阻 ．设原线圈的电流

为 ，输入功率为 ，副线圈的电流为 ，输出功率为 ．当  增大时

A.  减小，  增大

B.  减小，  减小

C.  增大，  减小

D.  增大，  增大

38. 下列关于电磁波的说法正确的是

A. 电磁波必须依赖介质传播

B. 电磁波可以发生衍射现象

C. 电磁波不会发生偏振现象

D. 电磁波无法携带信息传播

39. 当太阳、地球、月球在同一直线上，地球位于太阳与月球之间时，会发生月全食现象，此时看到整个月亮是

暗红色的。关于月全食的成因及月亮呈暗红色的原因，下列说法正确的是

A. 月全食是月球进入地球本影，且月亮呈暗红色是由于太阳光中的紫光经地球大气层折射到月球

B. 月全食是太阳光被月球完全挡住形成的

C. 太阳发出的沿直线传播的光被不透明的地球完全挡住，在地球上完全看不到月球即为月全食；看到整个月

亮是暗红色的，是因为太阳光中的红光经地球大气层折射到月球

D. 月全食是光的衍射现象，月亮呈暗红色是由于红光波长最短

40. 在国际单位制中，属于基本量及基本单位的是

A. 质量　千克

B. 能量　焦耳

C. 电阻　欧姆

D. 电量　库仑
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​

6
5

5.5 m

5.0 m

4.5 m

4.0 m

R

I ​1 P ​1 I ​2 P ​2 R

I ​1 P ​1

I ​1 P ​1

I ​2 P ​2

I ​2 P ​2



41. 某救生手环主要由高压气罐密闭，气囊内视为理想气体。密闭气囊与人一起上浮的过程中，若气囊内气体温

度不变，体积增大，则

A. 外界对气囊内气体做正功

B. 气囊内气体压强增大

C. 气囊内气体内能增大

D. 气囊内气体从外界吸热

42. 下列四组物理量中均为标量的是

A. 电势　电场强度

B. 热量　功率

C. 动量　动能

D. 速度　加速度

43. 公元前 4 世纪末，我国的《墨经》中提到“力，形之所以奋也”，意为力是使有形之物突进或加速运动的原

因。力的单位用国际单位制的基本单位符号来表示，正确的是

A. 

B. 

C. 

D. 

44. 一个气泡从恒温水槽的底部缓慢上浮，将气泡内的气体视为理想气体，且气体分子个数不变，外界大气压不

变。在上浮过程中气泡内气体

A. 内能变大

B. 压强变大

C. 体积不变

D. 从水中吸热

45. 电影通过倒放演员从高处跳下的场景能模仿出他们轻松跳上高处的镜头，则从观众的视角看来速度变化

A. 低处比高处快，加速度向下

B. 高处比低处快，加速度向上

C. 低处比高处快，加速度向上

D. 高处比低处快，加速度向下

46. 利用引力常量  和下列某一组数据，不能计算出地球质量的是

A. 地球的半径及地球表面附近的重力加速度（不考虑地球自转的影响）

B. 人造卫星在地面附近绕地球做圆周运动的速度及周期

C. 月球绕地球做圆周运动的周期及月球与地球间的距离

D. 地球绕太阳做圆周运动的周期及地球与太阳间的距离

47. 应用物理知识分析生活中的常见现象，可以使物理学习更加有趣和深入。例如平伸手掌托起物体，由静止开

始竖直向上运动，直至将物体抛出。对此现象分析正确的是

A. 手托物体向上运动的过程中，物体始终处于超重状态

B. 手托物体向上运动的过程中，物体始终处于失重状态

C. 在物体离开手的瞬间，物体的加速度大于重力加速度

D. 在物体离开手的瞬间，手的加速度大于重力加速度

kg ⋅ m ⋅ s−1

kg ⋅ m ⋅ s−2

Pa ⋅ m2

J ⋅ m−1

G



48. 一束单色光斜射到一厚平板玻璃的一个表面上，经两次折射后从玻璃板另一个表面射出，出射光线相对于入

射光线侧移了一段距离，在下列情况下，出射光线侧移距离最大的是

A. 红光以  的入射角入射

B. 红光以  的入射角入射

C. 紫光以  的入射角入射

D. 紫光以  的入射角入射

30∘

45∘

30∘

45∘



答案速查

1

A

2

B

3

C

4

B

5

C

6

A

7

C

8

C

9

B

10

B

11

B

12

C

13

D

14

B

15

B

16

B

17

A

18

B

19

C

20

A

21

B

22

B

23

B

24

C

25

C

26

D

27

C

28

D

29

C

30

D

31

B

32

A

33

A

34

C

35

B

36

A

37

B

38

B

39

C

40

A

41

D

42

B

43

B

44

D

45

A

46

D

47

D

48

D

逐题解析

1. A   【详解】根据题意，由牛顿第二定律有 ，代入数据解得 。故选

A。

2. B   【详解】书放在水平桌面上，若书相对于桌面不滑动，则最大静摩擦力提供加速度 ，解得 

。书相对高铁静止，故若书不动，高铁的最大加速度 。故选 B。

3. C   【分析】根据弹簧受 、  两个力作用时弹簧的长度，分别由胡克定律列出方程联立求解即可。【解答】由胡克定律

得 ，式中  为形变量。设弹簧原长为 ，则有 ， ，联立方程组可以解得 

，所以C项正确。故选：C。【点评】本题考查胡克定律的计算，在利用胡克定律  计算时，一定要注意式中  为弹簧

的形变量，不是弹簧的长度，这是同学常出差错的一个地方。

4. B   【详解】火车运动的时间为 。火车共行驶的距离 。故选 B。

5. C   【详解】汽车做匀减速运动，根据  解得 ，故选 C.

6. A   【解析】设行星的质量为 ，根据万有引力提供行星绕太阳运动的向心力有： ，根据牛顿第二定律有：

，联立以上两式解得： ，故选项 A 正确。【考点定位】本题主要考查万有引力定律与向心力公式的

应用，难度中等偏低。

7. C   【详解】地球绕太阳公转和行星望舒绕恒星羲和的匀速圆周运动都是由万有引力提供向心力，有 ，解得

公转的线速度大小为 。其中中心天体的质量之比为 2:1，公转的轨道半径相等，则望舒与地球公转速度大小的比

值为 ，故选 C。

8. C   【解析】试题分析：根据动能定理可知，动能的增加量等于合外力做功，即动能的增加量为 

，选项AB错误；重力做功等于重力势能的变化量，故重力势能减小了 ，选项C正确，D错误。考点：功能关系。【名师

点睛】此题是对功能关系的考查；关键是搞清功与能的对应关系：合外力的功等于动能的变化量；重力做功等于重力势能的

变化量；除重力以外的其它力做功等于机械能的变化量.

9. B   【详解】由题知，  时间内流出的水量为 。发电过程中水的重力势能转化为电能，则有

。故选 B。
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10. B   【详解】在地面附近雨滴做匀速运动，根据动能定理得

故雨滴克服空气阻力做功为  。故选 B。

11. B   【分析】带电雨滴只受重力和电场力，要使雨滴不下落，电场力最小要等于重力，由二力平衡条件可以求出电荷量。

【解答】带电雨滴在电场力和重力作用下保持静止，根据平衡条件电场力和重力必然等大反向： ，其中 ，

。解得 。故选：B。

12. C   【分析】本题考查动量定理。【详解】设 1 分钟内射出的子弹数量为 ，则对这  颗子弹由动量定理得 

，代入数据解得 。故选C。

13. D   【详解】T为磁感应强度单位，A为电流单位，而m为长度单位，则根据  可知，三者的乘积应为力，故

。故ABC错误，D正确。故选D。

14. B   【详解】重物自由下落做自由落体运动，与质量无关，则下落 1s 后速度为 

，故选 B。

15. B   【详解】根据题干公式  整理可得 ，代入相应物理量单位可得比例系数  的单

位为 。故选 B。

16. B   【解析】质点从最大位移处回到平衡位置的最短时间为四分之一周期，故周期 ，所以波速

。[考察知识]描述波的物理量。

17. A   【分析】分别对气球匀速上升和匀速下降过程进行受力分析，根据共点力平衡条件列式求解即可。【解答】解：匀速

下降时，受到重力 ，向上的浮力 ，向上的阻力 ，根据共点力平衡条件：  ①；气球匀速上升时，受到重

力 ，向上的浮力 ，向下的阻力 （阻力仅与速率有关，速率相同故大小不变，方向与速度方向相反），根据

共点力平衡条件：  ②。由①②式解得： 。故选：A。

18. B   【分析】绳长变为 100cm 时，伸长了 20cm，可以得出绳子的拉力，根据共点力的平衡关系可得出绳子的劲度系

数，进而计算出两端在同一点时弹性绳的总长度。【解答】解：如图所示，绳子原长是 80cm，伸长为 100cm，则 AB 段长

50cm，伸长了 ，假设绳子的劲度系数为 ，则绳子拉力为 。把绳子的拉力分解为水平方向和竖直

方向，在竖直方向的分量为 ，两个绳子的竖直方向拉力合力为 。物体处于平衡状态，则拉

力合力等于重力，即为 ，解得 。当两端移动到同一点时，两段绳子的夹角为 0，每段绳子伸长 ，则两

段绳子的拉力合力为 ，解得 。所以此时绳子总长度为 。故选：B。

19. C   【详解】设  时间内从喷头流出的水的质量为 。喷头喷水的功率等于  时间内喷出的水的动能增

加量，即 。联立解得 。故选 C。

20. A   【解答】解：以物体为研究对象，沿斜面方向根据平衡条件可得：  当拉力最大时质量

最大，解得： ，故 A 正确，  错误。 故选：A。

21. B   沙尘颗粒速度较小时阻力较小，由牛顿第二定律 。随速率增大，阻力增大，加速度减小，当 

时速度达到最大且稳定（收尾速度），此时 ，解得 。近似认为全程

匀速，沙尘下落时间 。故选 B。

22. B   点电荷受到重力、电场力，所以 ，选项 A 错误；根据运动独立性，设水平方向点电荷的运动

时间为 ，则 ，解得 ，选项 B 正确；下降高度 ，选项 C 错误；电场力做功

，选项 D 错误.

23. B   【解析】由于万有引力使物体产生加速度，由牛顿第二定律得 ，而单摆的振动周期公式为 

，联立得 。B 正确。
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24. C   网球水平方向上做匀速直线运动，有  设球网高度为 ，则对 A 点（离地高度为 ，斜向下）发出的

球，有  对 B 点（离地高度为 ，斜向上）发出的球，有  联立以

上各式，可得  故选 C。

25. C   【分析】把游船浮动简化成竖直方向的简谐运动，写出其振动方程，根据数学知识求解时间。【解答】解：把游船浮

动简化成竖直方向的简谐运动，从船上升到最高点时计时，其振动方程为： ，代入得： 。

当  时，可解得： ， 。故在一个周期内，游客能舒服登船的时间是 。故选：C。【点评】

解答本题的关键要理清游船的运动模型，写出简谐运动的方程，再运用数学知识进行解答。

26. D   【详解】由题意可知两节动车分别有 ， 。当将它们编组后有 ，联立可得

。故选 D。

27. C   【解析】两火车头从轨道两端相向而行，各行驶 ，碰前速度满足 

，碰前瞬间总动能 。[考察知识]直

线运动的规律+动能。

28. D   【分析】根据理想变压器原副线圈两端的电压与匝数成正比，变压器不改变功率，由  求出输电线中电流，

由功率公式求解输电线上损耗的电功率。【解答】当副线圈与原线圈的匝数比为 k 时，输电电压为 ，输送功率 

，所以 ；当副线圈与原线圈的匝数比为 nk 时，输电电压为 ，输送功率 ，所以 

； 。故选：D。

29. C   【分析】求出自由下落的时间，全过程根据动量定理求解即可。【解答】解：每层楼高约为 ，鸡蛋下落的总高度

；自由下落时间 ，与地面的碰撞时间约为 ，

全过程根据动量定理可得： ，解得冲击力 ，故 C 正确。故选：C。

30. D   【详解】加速过程中电场力对质子做正功，则质子电势能减小，选项A错误；质子所受到的电场力约为 

，选项B错误；加速度 ，则质子加速需

要的时间约为 ，选项C错误；加速器加速的直线长度约为 

，选项D正确；故选D.

31. B   【详解】ABC．根据电阻定律： ，可知，长度变为原来的 1.2 倍，横截面积变为原来的  倍，所以电阻变

为原来的 1.44 倍；根据闭合电路欧姆定律： ，可知总电阻增大，干路电流  减小，路端电压即盐水柱两端电压

 增大，故AC错误，B正确；D．电功率的表达式： ，电流变化倍数无法计算，所以电功率变化倍数无法计算，故

D错误。故选B．

32. A   【详解】从上向下看，导线在磁场中呈半圆形（固定点距离  为直径），导线的有效长度为 ，则所受的安培力大

小 。设绳子的张力为 ，由几何关系可知 ，解得 。故 A 正确，BCD 错误。故选 A。

33. A   【解析】由于等离子体中带电粒子的平均动能与等离子体的温度 T 成正比，即 。带电粒子在磁场中做圆周

运动，洛伦兹力提供向心力： ，得 。而 ，故可得 ，又带电粒子的运动半

径不变，所以 。A 正确。

34. C   【分析】正确作出光路图，利用光路可逆，通过几何关系计算出树的高度。这是解决光路图题目的一般思路。【解

答】解：设树高为 ，树到镜的距离为 ，作出恰好看到树时的反射光路图。由图中的三角形可得 

，即 。人离树越远，视野越开阔，看到树的全部所需镜面越小，同理有

。以上两式解得： 、 。所以选项ABD是错误的，选项C是正确的。故选：C。

【点评】平面镜的反射成像，通常要正确地转化为三角形求解。

35. B   【解答】解： A、沿电场线的方向电势降低，所以电势不同的等势面不可能相交。 故  错误； B、根据电场线与等

势面的关系可知，电场线与等势面互相垂直，故 B 正确； C、电场强度的大小与电势的高低没有关系，所以同一等势面上各

点电场强度不一定相等，故 C 错误； D、负电荷在电势高的位置的电势能小，所以将一负的试探电荷从电势较高的等势面移

至电势较低的等势面，电势能增大，电场力做负功，故 D 错误。 故选： B。
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36. A   开普勒提出了行星三定律，指出所有太阳系中的行星的轨道形状都是椭圆，选项 A 正确；卡文迪许通过扭秤实验测

出了万有引力常数，选项 B 错误；密立根通过油滴实验测定了电子的电荷量，选项 C 错误；奥斯特发现了电流的磁效应，

选项 D 错误.

37. B   【分析】输出电压是由输入电压和匝数比决定的，输入的功率的大小是由输出功率的大小决定的，电压与匝数成正

比，电流与匝数成反比，根据理想变压器的原理分析即可． 【解答】解：由于原线圈的输入电压不变，变压器的匝数比也不

变，所以副线圈的输出电压不变，当电阻  增大时，电路的电阻变大，副线圈的电流  减小，所以原线圈的电流  也要

减小，由于副线圈的电压不变，根据  可得，当电阻增大时，输出的功率  将减小，所以原线圈的输入的功率 

也将减小。所以 B 正确。 故选：B。

38. B   【分析】电磁波既可以在真空中传播，也可以在介质中传播；所有的波都能发生衍射现象，横波能够发生偏振现象，

电磁波是横波，所有波都能传递信息。【解答】解：A、电磁波既可以在真空中传播，也可以在介质中传播，故A错误。B、衍

射是波特有的现象，所有的波都能发生衍射现象，故B正确。C、横波能够发生偏振现象，电磁波是横波，故电磁波能发生偏

振现象，故C错误。D、所有波都能传递信息，故电磁波能够携带信息，故D错误。故选：B。

39. C   【解析】当太阳、地球、月球在同一直线上，地球位于太阳与月球之间时，太阳发出的沿直线传播的光被不透明的

地球完全挡住，光线照不到月球上，在地球上完全看不到月球的现象就是月全食。看到整个月亮是暗红的，是因为太阳光中

的红光经地球大气层折射到月球。故C正确，A、B、D错误。故选C。

40. A   【详解】国际单位制规定了七个基本物理量，分别为长度、质量、时间、热力学温度、电流、光强度、物质的量．它

们在国际单位制中的单位称为基本单位，A正确.

41. D   AB. 气囊上浮过程，密闭气体温度不变，由玻意耳定律  可知，体积变大，则压强变小，气体对外做功，故

AB 错误；CD. 气体温度不变，内能不变，气体对外做功， ，由热力学第一定律 ，则 ，需要从

外界吸热，故 C 错误，D 正确。故选 D。

42. B   【详解】A．电势只有大小没有方向，是标量；电场强度既有大小又有方向，是矢量，故A错误；B．热量和功率都是

只有大小没有方向，都是标量，故B正确；C．动量既有大小又有方向，是矢量；动能只有大小没有方向，是标量，故C错

误；D．速度和加速度都是既有大小又有方向的物理量，是矢量，故D错误。故选B。

43. B   【详解】AB．根据牛顿第二定律的表达式  可知力的单位为 ，A错误，B正确；C．根据压强的

表达式  可知力的单位为 ，但压强单位  不是基本单位，C错误；D．根据做功的表达式  可知力的

单位为 ，但功的单位  不是基本单位，D错误。故选B。

44. D   【详解】A．上浮过程气泡内气体的温度不变，内能不变，故 A 错误；B．气泡内气体压强 ，故上浮

过程气泡内气体的压强减小，故 B 错误；C．由玻意耳定律  知，气体的体积变大，故 C 错误；D．上浮过程气体体

积变大，气体对外做功，由热力学第一定律  知，气体从水中吸热，故 D 正确。故选 D。

45. A   【详解】演员从高处跳下，重力势能转化成动能，速度增大，向下加速，所以加速度向下；而倒放只是将轨迹反过

来，而不会改变速度和加速度，所以仍然为低处速度大，运动快，加速度向下，BCD错误 A正确。

46. D   【分析】A由地球表面物体重力等于万有引力求解，BCD根据万有引力做向心力判断。【解答】解：A、根据地球表面

物体重力等于万有引力可得： ，所以，地球质量 ，故A可计算；B、由万有引力做向心力可得：

，故可根据 、  求得 ，进而求得地球质量，故B可计算；CD、根据万有引力做向心力可得：

，故可根据 、  求得中心天体的质量 ，运动天体的质量  无法求解，故C可求解，D无法求解；本题

选不能计算出的，故选：D。

47. D   【分析】超重指的是物体加速度方向向上，失重指的是加速度方向向下，但运动方向不可确定。由牛顿第二定律列式

分析即可。【解答】解：A、B、物体向上先加速后减速，加速度先向上、后向下，根据牛顿运动定律可知物体先处于超重状

态，后处于失重状态，故A错误，B错误；C、D、重物和手有共同的速度和加速度时，二者不会分离，故物体离开手的瞬

间，物体向上运动，物体的加速度等于重力加速度；物体离开手前手要减速，所以此瞬间手的加速度大于重力加速度，并且

方向竖直向下，故C错误，D正确。故选：D。

48. D   【分析】作出光路图，根据折射定律结合几何关系求出侧移，从而判断出哪种情况出射光线的侧移距离最大。【解

答】解：画出光的两次折射的光路图，由题意知  为侧移距离 。根据几何关系有：  ①，又有

 ②。（1）若为同一色光，则  相同，则  增加且  比  增加得快，得知  且增加，  且增加。

故A、C错误。（2）若入射角相同，由①②两式可得 ，得知  增加，  增加。知B错误，D正

确。故选：D。
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